 Реакции  ионного обмена

Реакции ионного обмена – реакции в водных растворов электролитов, в результате которых происходит обмен ионами. Эти реакции принято записывать в форме ионно-молекулярных уравнений, в которых сильные электролиты изображают в виде ионов, а слабые – в виде молекул.

Реакции ионного возможны и необратимы, если:

1) в результате реакции образуются нерастворимые соединения

AgNO3 + KCl = AgCl( + KNO3 

Полное ионное уравнение: Ag+ + NO3- + K+ + Cl- = AgCl( + K+ + NO3-
             Краткое ионное уравнение: Ag+ + Cl- = AgCl( 
2) в результате реакции образуются газообразные вещества

NH4Cl + NaOH = NH3( + H2O + NaCl

Полное ионное уравнение: NH4+ + Cl- + Na+ + OH- = NH3( + H2O + Na+ + Cl-
       Краткое ионное уравнение: NH4+ + OH- = NH3( + H2O 

3) в результате реакции образуются слабые электролиты

H2SO4 + 2NaOH = Na2SO4 + 2H2O

Полное ионное уравнение: 2H+ + SO42- + 2Na+ + 2OH- = 2Na+ + SO42- + 2H2O

   Краткое ионное уравнение: H+ + OH- = H2O
Если выполняется одно из этих условий (осадок, газ, слабый электролит), то такие вещества не могут одновременно существовать в растворе, так как вступают между собой в необратимую реакцию!
Если вещества при взаимодействии не образуют  осадок, газ или слабый электролит, то они могут одновременно существовать в растворе (реакция не идет!).
Для характеристики среды растворов используют водородный показатель рН.

Это отрицательный десятичный логарифм концентрации ионов водорода [Н+]:


рН < 7 – кислая среда
рН > 7 - щелочная среда

рН = 7 - нейтральная среда

	Индикатор
	Кислая
	Нейтральная
	Щелочная

	Метилоранж
	красный
	оранжевая
	желтый

	Лакмус
	красный
	фиолетовый
	синий

	Фенолфталеин
	бесцветный
	бесцветный
	малиновый


Гидролиз солей
Гидролиз солей – обменная реакция между составными частями соли и воды. Вследствие гидролиза растворы солей имеют кислую, щелочную или нейтральную реакцию среды. Гидролиз происходит в том случае, если при реакции образуются слабые электролиты. Поэтому, гидролизу подвергаются соли, в составе которых содержатся катионы слабого основания или (и) анионы слабой кислоты.

Соли, образованные сильным основанием и сильной кислотой гидролизу не подвергаются! Среда нейтральная, рН=7!
Типы гидролиза

I. Гидролиз солей, образованных сильным основанием и слабой кислотой – гидролиз по аниону:

Na2CO3 ( 2Na+  +  CO32-
                                                              катион         анион
                                                             сильного      слабой

                                                           основания     кислоты

CO32- + H+OH- ( HCO3- + OH-
        (реакция среды щелочная, рН ˃7)

Na2CO3 + H2O ( NaHCO3 + NaOH
II. Гидролиз солей, образованных слабым основанием и сильной кислотой –гидролиз по катиону:

CuCl2 ( Cu2+ + 2Cl-

                                                         катион       анион         

                                                        слабого     сильной      

                                                      основания     кислоты

Cu2+ + H+OH- ( CuOH+ + H+
            (реакция среды кислая, рН˂7)

            CuCl2 + H2O ( CuOHCl + HCl 
III. Гидролиз солей, образованных слабым основанием и слабой кислотой – гидролиз и по катиону, и по аниону (необратимый гидролиз):

CH3COONH4 ( CH3COO- + NH4+

                                                               анион          катион             

                                                              слабой         слабого   

                                                             кислоты      основания

CH3COONH4 + H2O ( CH3COOH + NH4OH
                                                                  слабая кислота    слабое основание

рН = - lg[Н+]











